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अंकन योजना 
पूरी तरह से गोपनीय 

(केवल आंतररक और प्रततबंधित उपयोग के ललए) 
सीतनयर सेकें डरी स्कूल सर्टिफिकेट परीक्षा, 2024 

ववषय का नाम जीव ववज्ञान (क्यू.पी. कोड 57/2/3) 
सामान्य निरे्दश: - 

1  आप जाित ेहैं कि अभ्यर्थियों िे वास्तववि एवं सही मूलयांिि में मूलयांिि सबसे महत्वपूर्ि 
प्रकिया है। मूलयांिि में एि छोटी सी गलती गंभीर समस्याओं िा िारर् बि सिती है जो 
उम्मीर्दवारों िे भववष्य, शशक्षा प्रर्ाली और शशक्षर् पशे ेिो प्रभाववत िर सिती है। गलनतयों से 
बचिे िे शलए आपसे अिुरोध है कि मूलयांिि शुरू िरिे से पहल ेस्पॉट मूलयांिि दर्दशानिरे्दशों िो 
ध्याि से पढें और समझें। 

2  "मूलयांिि िीनत एि गोपिीय िीनत है क्योंकि यह आयोजजत परीक्षाओं, किए गए मूलयांिि और 
िई अन्य पहलुओं िी गोपिीयता से संबंर्धत है। इसिे किसी भी तरह से जिता िे बीच लीि 
होिे से परीक्षा प्रर्ाली पटरी से उतर सिती है और लाखों लोगों िे जीवि और भववष्य िो 
प्रभाववत िर सिती है।" उम्मीर्दवारों िी। इस िीनत/र्दस्तावेज़ िो किसी िे साथ साझा िरिा, 
किसी पत्रििा में प्रिाशशत िरिा और समाचार पि/वेबसाइट आदर्द में छापिा बोर्ि और आईपीसी िे 
ववशभन्ि नियमों िे तहत िारिवाई िो आमंत्रित िर सिता है।" 

3  मूलयांिि अंिि योजिा में दर्दए गए निरे्दशों िे अिुसार किया जािा है। इस ेअपिी व्याख्या या 
किसी अन्य ववचार िे अिुसार िहीं किया जािा चादहए। अंिि योजिा िा िडाई से पालि किया 
जािा चादहए। हालााँकि, मूलयांिि िरत ेसमय, जो उत्तर िवीितम जाििारी या ज्ञाि पर आधाररत 
हैं और/या िवीि हैं, अन्यथा उििी सत्यता िा मूलयांिि किया जा सिता है और उन्हें उर्चत 
अंि दर्दए जा सित ेहैं। िक्षा-बारहवी ंमें, र्दो योग्यता-आधाररत प्रश्िों िा मूलयांिि िरत ेसमय, 
िृपया दर्दए गए उत्तर िो समझिे िा प्रयास िरें और भले ही उत्तर अंिि योजिा से िहीं है, 
लेकिि उम्मीर्दवार द्वारा सही योग्यता र्गिाई गई है, उर्चत अंि दर्दए जािे चादहए। 

4  अंिि योजिा में उत्तरों िे शलए िेवल सुझाए गए मूलय अंि होत ेहैं 

ये िेवल दर्दशानिरे्दशों िी प्रिृनत में हैं और संपूर्ि उत्तर िहीं बिात ेहैं। ववद्यार्थियों िी अपिी 
अशभव्यजक्त हो सिती है और यदर्द अशभव्यजक्त सही है तो उसिे अिुसार उर्चत अंि दर्दये जािे 
चादहए। 

5  प्रधाि-परीक्षि िो पहल ेदर्दि प्रत्येि मूलयांिििताि द्वारा मूलयांिि िी गई पहली पांच उत्तर 
पुजस्तिाओं िो रे्दखिा होगा, ताकि यह सुनिजश्चत हो सिे कि मूलयांिि अिंि योजिा में दर्दए गए 
निरे्दशों िे अिुसार किया गया है। यदर्द िोई शभन्िता हो तो ववचार-ववमशि िे बार्द उस ेशून्य किया 
जाए। मूलयांिि िे शलए शषे उत्तर पुजस्तिाएं यह सुनिजश्चत िरिे िे बार्द ही र्दी जाएंगी कि 
व्यजक्तगत मूलयांििितािओं िे अंिि में िोई महत्वपूर्ि शभन्िता िहीं है। 

6  जहा ंभी उत्तर सही होगा, मूलयांिििताि वहां (v) अंकित िरेंगे। गलत उत्तर िे शलए िॉस 'X' 
अंकित किया जाए। मूलयांिििताि मूलयांिि िरत ेसमय सही (✔) िहीं लगाएंगे जजसस ेयह 
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आभास होगा कि उत्तर सही है और िोई अंि िहीं दर्दया जाएगा। यह सबसे आम गलती है जो 
मूलयांिििताि प्रनतबद्ध हैं। 

7  यदर्द किसी प्रश्ि िे िुछ भाग हैं, तो िृपया प्रत्येि भाग िे शलए र्दादहिी ओर अिं र्दें। किर प्रश्ि 
िे ववशभन्ि भागों िे शलए दर्दए गए अंिों िो जोड दर्दया जािा चादहए और बाएं हाथ िे हाशशये में 
शलखा जािा चादहए और घेरा बिाया जािा चादहए। इसिा सख्ती से पालि किया जा सिे.. 

8  यदर्द किसी प्रश्ि में िोई भाग िहीं है, तो बाएं हाथ िे हाशशए में अंि दर्दए जािे चादहए और घेरा 
लगािा चादहए। इसिा भी सख्ती से पालि किया जा सिता है. 

9  यदर्द किसी छाि िे एि अनतररक्त प्रश्ि िा प्रयास किया है, तो अर्धि अंिों िे योग्य प्रश्ि िा 
उत्तर बरिरार रखा जािा चादहए और र्दसूरे उत्तर िो "अनतररक्त प्रश्ि" िोट िे साथ िाट दर्दया 
जािा चादहए। 

10  किसी िदुट िे संचयी प्रभाव िे शलए िोई अंि िहीं िाटा जाएगा। इस ेिेवल एि बार रं्दडर्त किया 
जािा चादहए। 

11  अंिों िे पूर्ि पैमािे 70 अिं िा उपयोग िरिा होगा। यदर्द उत्तर योग्य है तो िृपया पूर्ि अिं रे्दिे 
में संिोच ि िरें। 

12  प्रत्येि परीक्षि िो आवश्यि रूप से पूरे िायि समय अथाित प्रनतदर्दि 8 घंटे ति मूलयांिि िायि 
िरिा होगा तथा मुख्य ववषयों में प्रनतदर्दि 20 उत्तर पुजस्तिाओं तथा अन्य ववषयों में प्रनतदर्दि 25 
उत्तर पुजस्तिाओं िा मूलयांिि िरिा होगा (वववरर् स्पॉट गाइर्लाइन्स में दर्दया गया है)। यह प्रश्ि 
पि में िम किए गए पाठ्यिम और प्रश्िों िी संख्या िो रे्दखत ेहुए है।. 

13  सुनिजश्चत िरें कि आप अतीत में परीक्षि द्वारा िी गई निम्िशलखखत सामान्य प्रिार िी िुदटयााँ 
ि िरें:- 

• उत्तर पुजस्तिा में उत्तर या उसिे किसी भाग िो त्रबिा मूलयांकित छोड रे्दिा। 
किसी उत्तर िे शलए निधािररत अंि से अर्धि अंि रे्दिा। 

• किसी उत्तर पर दर्दए गए अिंों िा गलत योग। 
• उत्तर पुजस्तिा िे अरं्दर िे पन्िों से मुख्य पषृ्ठ पर अिंों िा गलत स्थािांतरर्। 
• शीषिि पषृ्ठ पर गलत प्रश्िवार योग। गलत िुल योग. 
• शब्र्दों और अिंों िे निशाि मेल िहीं खाते/समाि िही।ं 
• उत्तर पुजस्तिा से ऑिलाइि पुरस्िार सूची में अिंों िा गलत स्थािांतरर्। 
• उत्तरों िो सही िे रूप में र्चजनित किया गया, लेकिि अंि िहीं दर्दए गए। (सुनिजश्चत िरें 

कि सही दटि मािि  सही और स्पष्ट रूप से इंर्गत किया गया है। यह िेवल एि पंजक्त होिी 
चादहए। गलत उत्तर िे शलए एक्स िे साथ भी ऐसा ही है।) 

• उत्तर िे आधे या एि भाग िो सही और शेष िो गलत र्चजनित किया गया, लेकिि िोई 
अंि िहीं दर्दया गया।.  
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14  उत्तर पुजस्तिाओं िा मूलयांिि िरत ेसमय यदर्द उत्तर पूरी तरह से गलत पाया जाता है, तो इस े
िॉस (X) िे रूप में र्चजनित किया जािा चादहए और शून्य (0) अंि दर्दए जािे चादहए। 

15  िोई भी मूलयांिि ि किया गया भाग, शीषिि पषृ्ठ पर अंि ि ले जािा, या उम्मीर्दवार द्वारा पाई 
गई िुल िुदट से मूलयांिि िायि में लगे सभी िशमियों और बोर्ि िी प्रनतष्ठा िो िुिसाि होगा। 
इसशलए, सभी संबंर्धत पक्षों िी प्रनतष्ठा िो बिाए रखिे िे शलए, यह किर से र्दोहराया जाता है 
कि निरे्दशों िा सावधािीपूविि पालि किया जाए 

16  वववेिपूविि. परीक्षिों िो वास्तववि मूलयांिि शुरू िरिे से पहल े"स्पॉट मूलयांिि िे शलए 
दर्दशानिरे्दश" में दर्दए गए दर्दशानिरे्दशों से पररर्चत होिा चादहए।. 

17  प्रत्येि परीक्षि यह भी सुनिजश्चत िरेगा कि सभी उत्तरों िा मूलयांिि किया गया है, अंिों िो 
शीषिि पषृ्ठ पर ले जाया गया है, सही ढंग से योग किया गया है और अंिों और शब्र्दों में शलखा 
गया है। 

18  उम्मीर्दवार निधािररत प्रसंस्िरर् शुलि िा भुगताि िरिे अिुरोध पर उत्तर पुजस्तिा िी िोटोिॉपी 
प्राप्त िरिे िे हिर्दार हैं। सभी परीक्षिों/अनतररक्त प्रधाि परीक्षिों/प्रधाि परीक्षिों िो एि बार 
किर यार्द दर्दलाया जाता है कि उन्हें यह सुनिजश्चत िरिा होगा कि मूलयांिि अंिि योजिा में 
दर्दए गए प्रत्येि उत्तर िे शलए मूलय त्रबरं्दओंु िे अिुसार सख्ती से किया जाए। 
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अंकन योजना 

सीननयर सेकें डरी सू्कल सनटिनिकेट परीक्षा, 2024 

जीव नवज्ञान (नवषय कोड –044) 

[ पेपर कोड: 57/2/3] 
 खंड - क   
1 (A)/मछलियों की जैवमात्रा पादपप्िवकों की जैव मात्रा से बहुत अधिक होती है। 1 1 
2. (B)/ जीवाणु कोलिका 1 1 
3. (C)/मोनॉस्कस परप्यूरीअस  - लसट्रिक अम्ि    1 1 
4. (C)/ प्रततट्रहस्टैलमन 1 1 
5. (C)/ 1-(iii), 2-(iv), 3-(i), 4-(ii) 1 1 
6. (C)/ 30 िम्बे and 30 बौने  1 1 
7. (C)/िुक्राणु इसमें प्रवेि करता हैं। 1 1 
8. (C) /0·48 1 1 
9. (D)/समजात संरचनाएँ अलिसारी ववकास का पररणाम है। 1 1 
10. (A)/ degenerates 1 1 
11. (C)/प्रतत-समानांतर तथा पूरक 1 1 
12. (D)/टेम्पिेट रज्जुक के 3‘ ककनारे पर 1 1 
13. (C)/अलिकथन (A ) सही है, परंतु कारण (R) गित है। 1 1 
14. (B)/अलिकथन (A ) और कारण (R) दोनों सही हैं, परंतु  कारण (R),  

अलिकथन (A)  की सही व्याख्या नहीं करता है। 
1 1 

15. (A)/अलिकथन (A ) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R),  
अलिकथन (A) की सही व्याख्या करता है।. 

1 1 

16. (A)/(A) अलिकथन (A ) और कारण (R) दोनों सही हैं और कारण (R),  
अलिकथन (A) की सही व्याख्या करता है। 

1 1 

 खंड - ख    
17. 

     हीमोकिलिया दात्र कोलिका अरक्ता 

लिगं सहिग्न/ X-संिग्न रोग  अलिगं क्रामोसोम िग्न अप्रिावी 

मट्रहिाओं की तुिना में पुरुष 
अधिक प्रिाववत होते हैं। 

पुरुषों और मट्रहिाओं दोनों को 
समान रूप से प्रिाववत करता है। 

 
 
 
 
 
 
1+1 
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(कोई दो अन्तर)                                                                                     

वाहक/अप्रिाववत मादा अपने 
कुछ नर संतानों में रोग 
संचाररत करती है। 

जब माता-वपता दोनों इसके वाहक 
होते हैं, तो यह रोग सतंानों में 
िैि जाता है. 

 
 
2 

18  A - ट्रहरोइन/‘स्मैक’/ डाइएलसट्रटि माकिि न/ओवपअइड्स 
 B - हृद-वाट्रहका तंत्र (कार्ड ियो-वैस्कुिर लसस्टम) को प्रिाववत करते हैं। 
 C - कोका एल्कोिॉइड/कोककन/ कोक/कै्रक 
 D - कें द्रीय तंत्रत्रका तंत्र पर जोरदार उद्दीपक (स्टीमुिेट्रटगं) असर पड़ता है/ 
जजससे सुखािास (यूिोररया) और ऊजाि में वदृ्धि की अनुिूतत होती है/ ववभ्रम 
(हैिुलसनेसन) हो जाता है। 

 
 
 
½ x4 
 

 
 
 
 
 
2 

19. • अपरद काइट्रटन तथा लिजग्नन से िरपूर होता है  - अपघटन दर 
िीमी होती हैं, यट्रद अपरद नाइिोजन तथा जिवविेय तत्त्वों जैसे 
चीनी आट्रद से िरपूर होता है – अपघटन दर तेज होती है, 

• गरम  पयािवरण - अपघटन की गतत तेज होती है, तनम्न ताप - 
अपघटन की गतत को िीमा करती है  

 
 
½ x4 

 
 
 
 
2 

20. (क) तााँबा मोचक आई यू डी - कॉपर-टी, कॉपर-7 मल्टीलोड 375 कॉपर 
टी   (कोई दो)                                                                                  

   आई यू डी गर्ााशय के अंदर कॉपर (सी यू) का आयन मोचचत होने 
के कारण शुक्राणुओं की र्क्षकाणुक्रक्रया (फैगोसाइटोससस) बढ़ा 
देती हैं, जिससे शुक्राणुओं की गततशीलता, तथा उनकी 
तनषेचन क्षमता को कम करती हैं।             (कोई दो)                                                                                                                                                                          

 

अथवा 

(ख) 

- एकसलगंीय पुष्पों का उत्पादन, स्वपरागण को रोकने के सलए एक 
साधन है, 

- पराग अवमुजतत एवं वतताकाग्र ग्राह्यता समकासलक नहीं होती है, या 
तो वतताकाग्र के तैयार होने से पहले ही पराग अवमुतत कर 
ददए िाते हैं या क्रफर परागों के झड़ने से काफी पहले ही 
वतताकाग्र ग्राह्य बन िाता है, 

- परागकोश एवं वतताकाग्र सर्न्न स्थानों पर अवजस्थत होते हैं, जिससे 
उसी पादप में पराग वतताकाग्र के संपका  में नहीं आ पाते हैं।  

 
½ +½ 
 
½ +½ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
½  4 
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- स्व-असामंिस्य है, उसी पुष्प या उसी पादप के अन्य पुष्प से िहााँ 
बीिांड के तनषेचन को पराग अंकुरण या स्रीकेसर में 
परागनसलका वदृ्चध को रोका िाता है। 

                                          (कोई दो व्याख्या सदहत) 

 
 
 
2 

21. 
Ti प्िाजस्मड में ट्यूमर उत्प्प्रेरण जीन या ववषैिे जीन को हटा ट्रदया जाता 
है इस प्रकार Ti प्िाजस्मड को तनरस्त्र कर ट्रदया जाता है/ एग्रोवैक्टीरीयम 
टयूमीिेलियंस का टी आई (Ti ) प्िाजज्मड क्िोतनगं संवाहक के रूप में 
रूपांतररत कर ट्रदया गया है जो पौिों के लिए रोग जनक नही ंहै, इसका 
उपयोग अपनी अलिरूधच के जीन को अनेक पौिों में स्थनांतररत करने में 
ककया जाता है।  

 
 
 
1+1 

 
 
 
 
 
 
2 

 खंड - ग    
22. (क)      

                                       
(ख) डोडो, क्वैगा, थाइिेलसन, स्टेिर समुद्री गाय, (बािी, जावा तथा कैजस्पयन) 
बाघ की तीन उपजाततयाँ               (या कोई र्ी सही उदहारण कोई दो)                                                       

 
 
 
 
½   4 
 
 
 
 
½ +½ 
 

 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
3 

23. - लिकारी पोषी स्तरों में ऊजाि स्थानांतरण के लिए संनाि (‘कंड्यूट’) के 
रूप में कायि करते हैं। 

  उदाहरण के लिए → 

  घास → बकरी → िेर / िेर (लिकारी) पौिों और पाररजस्थततकी तंत्र 
द्वारा तनिािररत ऊजाि को स्थानांतररत करता     

                                 (या कोई अन्य सही उदाहरण)                           

- लिकारी लिकार की आबादी को तनयंत्रण में रखते हैं। 

उदाहरण - नागिनी खाने वािे परिक्षी (एक प्रकार का ििि) 
नागिनी के प्रसार को तनयंत्रत्रत करते हैं।                 

                                 (या कोई अन्य सही उदाहरण)                               

 
 
½ +½ 
 
 
 
 
 
½ +½ 
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- प्रजाततयों के बीच प्रततस्पिाि की तीव्रता को कम करके प्रजाततयों की 
वववविता को बनाए रखने में मदद करते हैं। 

उदाहरण - तारामीन अंतराज्वारीय क्षेत्र से हटाने के कारण अकिेरूककयों 
की 10 से अधिक जाततयाँ वविुप्त हो गई।  

                                   (या कोई अन्य सही उदाहरण)                                 

 
 
½ +½ 
 

 
 
 
 
3 

24. (क) यह रोग एंजाइम एडीनोसीन र्डएमीनेज के  िोप होने के कारण होता है। 
(ख) अजस्थमज्जा के प्रत्प्यारोपण, एंजाइम प्रततस्थापन, जीन धचककत्प्सा (कोई दो)                                                       
(ग) यट्रद मज्जा कोलिकाओें से वविधगत अच्छे जीनों को प्रारंलिक भ्रूणीय 
अवस्था, की कोलिकाओं से उत्प्पाट्रदत एडीए में प्रवेि करा ट्रदए जाएँ तो यह एक 
स्थायी उपचार हो सकता है। 

1 
 
½ +½ 
 
 
½ +½ 
 

 
 
 
 
 
 
3 

25. - पाते्र तनषेचन (आई वी एि- इन-वविो िट्रटििाइजेिन)- िरीर से बाहर िगिग 
िरीर के िीतर जैसी जस्थततयों में तनषेचन के द्वारा भ्रूण स्थानांतरण (ई टी) 
- अंतः र्डबं वाट्रहनी (िैिोपी) स्थानांतरण अथाित ्जॉइगोट इंिा िैिोवपयन 
िांसिर (जेड आई एि टी) - युग्मनज या प्रारंलिक भ्रूण (8 ब्िास्टेलमयर तक) 
को िैिोपी नलिकाओं में स्थानांतररत ककया जाता है, 
 - इंिा यूटेराइन िांसिर (आई यू टी)- जो भ्रूण 8 ब्िास्टोलमयर से अधिक का 
होता है तो उसे पररवििन हेतु गिाििय में स्थानांतररत कर ट्रदया जाता है।   
- जी आई एि टी - दाता से अंडाणु िेकर उन जस्त्रयों की िैिोपी नलिका में 
स्थानांतररत कर ट्रदया जाता है जहाँ जस्त्रयाँ अंडाणु उत्प्पन्न नहीं कर सकती 
िेककन जो तनषेचन और भ्रूण के पररवििन के लिए उपयुक्त वातावरण प्रदान 
कर सकती हैं, 
- अंतः कोलिकीय िुक्राणु तनक्षेपण (आई सी एस आई) - भ्रूण बनाने के लिए 
िुक्राणु को सीिे ही अंडाणु में अंतःक्षेवपत ककया जाता है। 
- कृत्रत्रम वीयिसेचन (ए आई) -पतत या स्वस्थ दाता से िुक्र िेकर कृत्रत्रम रूप से 
या तो स्त्री की योतन में अथवा उसके गिाििय में प्रववष्ट ककया जाता है।    
                                   (कोई 3 तकनीक व्याख्या सदहत)                                                                                                                            

 
 
 
 
 
 
1x3 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

26. (क) (i) 

कैररयोटाइप – 44+XXY/47-XXY/AA+XXY,  

 
 
½ +½ 
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ववकार - क्िाइनिेल्टर लसडं्रोम  

  (ii) व्यजक्त समग्र रूप से तो पुंप्रिान होते हैं, ककंतु मादा िक्षण 
(गाइनीकोमैजस्टजज), स्त्रीवत ्पुरुष वक्ष का वििन, एसे 
व्यजक्त बाँझ होते हैं।               (कोई दो असर्लक्षण)                                     

 (iii) कोलिका वविाजन के समय क्रोमेटेड के ववसंयोजन की अनुपजस्थतत 

 

अथवा 

 

(ख) डीएनए अंगुलिछापी तकनीक पैततृ्प्व परीक्षण में सहायक है, डीएनए 
अनुक्रम में लमिने वािी बहुरूपता, बहुरूपता जनक से बच्चों 
की ओर वंिागत होती है, 

// 

डीएनए का वविगन तथा पॉिीमरेज िृंखिा अलिकक्रया का उपयोग कर 
तकनीक की संवेदनिीिता को बढाना, प्रततबंिन 
एंडान्यूजक्िएज द्वारा डीएनए का पाचन, इिेक्िोिोरेलसस 
द्वारा डीएनए खंडों का पथृक्करण, पथृक्कृत डीएनए खंडों 
का संश्िेवषत झझल्िी जैसे - नाइिोसेिुिोज या नाइिान पर 
स्थानांतरण (ब्िाट्रटगं), धचजननत वी एन टी आर प्रोब का 
उपयोग करते हुए संकरण व स्वववककरणी धचत्रण द्वारा 
संकररत डीएनए खंडों का पता िगाना, वपता और बच्चे के 
डीएनए के पट्टीदार नमूने की तुिना करना। 

 

 
 
½ +½ 
 
 
1 
 
 
 
 
 
 
1x3 
 
 
 
 
 
½ x6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

27. (क) िनसंख्या का आकार तेिी से बढ़ता है, संसाधनों के सलए प्रततस्पधाा होती 
है, केवल कुछ िीववत रहते हैं और बढ़ते हैं और अन्य या कमिोर नष्ट हो 
िाते हैं, अनुकूल ववववधता वाले िीव िीववत रहते हैं और प्रिनन करते हैं, 
जिसे योग्यतम की उत्तरिीववता कहा िाता है, अनुकूल ववववधताएं समय के 
साथ िमा होती हैं और स्वार्ाववक रूप से चुनी िाती हैं ताक्रक नए रूप सामने 
आएं।  
(ख) सूक्ष्मजीव कम जीवन काि के साथ तेजी से वविाजजत होते हैं और, कम 
समय के िीतर बड़ी आबादी में बदिाव देखे जा सकते हैं। 
 

 
 
 
½ x4 
 
 
 
½ +½ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
3 

28. (क)             
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                                                 (कोई दो अन्तर) 

 
(ख) 

 
 

   (कोई चार सही नामांक्रकत र्ाग)        

 तरि प्रततरक्षा अनुकक्रया 
(नयुमोरि इम्युन रेसपांस) 

कोलिका-माजययत प्रततरक्षा (सी एम 
आई-सेि मेर्डएटेड इम्युतनटी) 

(i) बी-िसीकाणु द्वारा होती है टी-िसीकाणु द्वारा होती है 

 

(ii) बी-िसीकाणु हमारे रक्त में 
प्रोटीनों की सेना उत्प्पन्न 
करते हैं ताकक वे रोगजनकों 
से िड़ सकें । ये प्रोटीने 
प्रततरक्षी (एंटीबायोट्रटक्स) 
कहिाती हैं। 

टी-कोलिकाएँ खुद तो प्रततरक्षक्षयों 
का स्रवण नहीं करतीं, िेककन 
प्रोटीन उत्प्पन्न करने में बी-
कोलिकाओं की सहायता करती हैं। 

(iii) ये तनरोप (ग्राफ्ट) को  
नकारने के लिए उत्तरदायी 
नहीं है।.    

ये तनरोप (ग्राफ्ट) को  नकारने के 
उत्तरदायी है। 

 
 
 
 
 
 
 
½ +½ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
½ x4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3 

 खंड - घ    
29. 
 

(क)  
• बहृतिक्षकाणु (मेक्रोिेग)  
• (आरएनए  जीनोम) ववषाणवीय प्रततकृतीयन (रेप्िीकेसन) 

 
½ +½ 
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(ख)    • एंजाइम्स संिग्न प्रततरक्षा रोिी आमापन एिीसा (एिीसा-एंजाइम लिकं्ड 
इम्यूनोजारबेट एस्से)/ पीसीआर (पॉलिमरेज िृंखिा अलिकक्रया)  
     •  उपचार – प्रतत-पश्चववषाणवीय (एंटी ररिोवायरि) औषधियों से एड्स का 
उपचार आंलिक रूप से ही प्रिावी है क्योंकक ये औषधियाँ रोगी की अवश्यंिावी 
मतृ्प्यु को आगे सरका सकती हैंl   

(ग) रक्त बैंक के रक्त को एचआईवी से मुक्त करना, साविजतनक और तनजी 
अस्पतािों और जक्ितनकों में केवि प्रयोज्य (र्डस्पोजेबि) सुईयाँ और लसररजं 
की व्यवस्था करना, कंडोम का मुफ्त ववतरण, ड्रग के कुप्रयोग को तनयंत्रत्रत 
करना, सुरक्षक्षत यौन संबिंों की लसिाररि करना, सुग्राही समजष्ट (ससेप्टेबुि 
पॉपुिेिन) में एचआईवी के लिए तनयलमत जाँच को बढावा देना ।                                         
(कोई दो)                                                                                                                                                                              

अथवा 
 

(ग) संक्रलमत व्यजक्त के िरीर में सहायक टी-िसीकाणुओं की संख्या में 
उत्तरोत्तर कमी होने के कारण,  
रोगी में प्रततरक्षा न्यूनता हो जाती है,  
व्यजक्त जीवाणुओं वविेषरूप से माइकोबैक्टीररयम या ववषाणुओं या कवकों  जैसे 
परजीववयों के संक्रमण का लिकार हो जाता है। 

½  
 
½  
 
 
 
 
1+1 
 
 
 
 
 
 
1 
 
½  
½  
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30. (क) िुक्रजनक नलिकाओं  (सेलमतनिेरस ट्यूबुल्स) में सटोिी कोलिकाएँ होती 
हैं, यह कुछ घटकों के स्रवण को उद्दीवपत करता है जो िुक्राणुजनन की 
प्रकक्रया में सहायता करत ेहैं। 

अथवा 
 

(क) एि एच िीर्डग कोलिकाओं पर कायि करता है और पुंजनों (एंड्रोेेजेन्स) 
के संश्िेषण और स्रवण को उद्दीवपत करता है। 

    (ख) (i) िुक्राणुजन  समसूत्री वविाजन (माइटोट्रटक र्डववजन) 
→                           प्राथलमक िुक्राणु 

कोलिकाएँ (प्राइमरी स्पमेटोसाइट्स)  

       (ii) प्राथलमक िुक्राणु कोलिकाएँ  प्रथम अििसूत्री वविाजन या अििसतू्रण  
→                          

द्ववतीयक िुक्राणु कोलिकाएँ (सेकें डरी स्पमेटोसाइट्स) 
द्ववतीय अििसूत्री वविाजन या अििसतू्रण  
→                          िुक्राणुप्रसू (स्पमेट्रटड्स)  

 (ग) वषृण जालिकाएँ (रेटे टेजस्टस), िुक्र वाट्रहकाएँ (वास इिेरेंलिया)         
 

 
1+1 
 
 
 
 
1+1 
 
 
½  
 
½ 
 
 
½ +½ 
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 खंड - ड   
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31. (क) (i)   
• क्योंकक प्रोटीन में सल्िर होता है इसलिए कुछ ववषाणुओं को ववककरण 

सकक्रय सल्िर पर वदृ्धि ककया था 
• क्योंकक डीएनए में िॉस्िोरस होता है इसलिए कुछ ववषाणुओं को 

ववककरण सकक्रय िॉस्िोरस पर वदृ्धि ककया था 
 (ii) (1) जीवाणु को संलमश्रक में ट्रहिाने से ववषाणु आवरण अिग हो जाता है। 
    (2) जीवाणुओं को अपकें द्रणयंत्र में प्रचक्रण कराने से ववषाणु कण 
जीवाणुओं या ई.कोिाई से अिग हो जाते हैं। 
 (iii) - जो जीवाणु ववककरण सकक्रय डीएनए या ववककरण सकक्रय िॉस्िोरस से 
अंककत  ववषाणु (जीवाणुिोजी) से संक्रलमत हुए थे वे ववककरण सकक्रय रहे 

- जो जीवाणु  ववककरण सकक्रय प्रोटीन या ववककरण सकक्रय सल्िर से 
अंककत  ववषाणु (जीवाणुिोजी)  से संक्रलमत हुए वे ववककरण सकक्रय 
नहीं हुए।  

(iv) आनुवंलिक पदाथि डीएनए है 
 

अथवा 
(ख)  (i) 

• प्रारंिन – डीएनए – तनििर आरएनए पॉिीमरेज  प्रारंिन कारक का 
उपयोग करके  कूटिेखन रज्जुक के 3‘  से जुड़कर अनुिेखन की 
िुरुआत (प्रारंिन) करते हैं। 

• दीघीकरण – यह न्यूजक्ियोटाइड िाइिॉस्िेट को कक्रयािार के रूप में 
प्रयोगकर पूरकता के तनयम का अनुपािन करते हुए टेम्प्िेट में 
बहुिककत हो जाता है। 

• समापन - जब आरएनए पॉिीमरेज समापक ककनारे पर पहँुच जाता है 
तब समापक कारक का उपयोग करके नवतनलमित आरएनए व आरएनए 
पॉिीमरेज अिग हो जाते हैं। 

(ii)  (1) असुकें द्रकी में एक 
       (2) सुकें द्रकी में तीन 
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32. 
(क) (i)  

• डीएनए जिरागी (हाइड्रोकिलिक) अणु है  इसलिए यह 
कोलिका झझल्िी से होकर नहीं गुजर सकता है।.   

 
 
1 
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• जीवाणु कोलिका को डीएनए िेते हेतु ‘सक्षम’ बनाया जाए  
एेेसा करने के लिए पहिे द्ववसंयोजन िनायन (डाइबैिेंट 
कैटायन) जैसे कक कैजल्सयम की ववलिष्ट सांद्रता के साथ 
संसाधित ककया जाता है। इससे डीएनए को जीवाणु की 
कोलिका लिवत्त में जस्थत तछद्रों से प्रवेि करने में कािी 
सहायता लमिती है।      
.                               

             (ii) (1) डीएनए खंड का पथृक्करण 
                (2) चँूकक डीएनए ख ्े ाड ऋणात्प्मक आवेलित (चाजिड) अणु 
होते हैं, इसलिए इन्हें ववद्युत क्षेत्र में माययम / आिात्री द्वारा एेेनोड की 
तरि बिपूविक िेजकर अिग कर सकते हैं, डीएनए खंडों को एेेगारोज जेि के 
छिनी प्रिाव द्वारा उनके आकार के अनुसार अिग करते हैं।  
                (3) अलिरंजजत कर पराबैंगनी ववककरणों से अनावतृ्त करने 
के लिए  

   अथवा 
 

(ख)   (i)  ववलिष्ट बीटी जीव ववष क्राई 1 एसी व क्राई 2 एबी जींस बैसीिस 
थुरीनजजएंलसस से पथृक कर, कपास में समाववष्ट करके मुकुि कृलम को 
तनयंत्रत्रत करते हैं  
(ii) बी. थूरीनजजएंसीस अपनी वदृ्धि के वविेष अवस्था में कुछ प्रोटीन रवा का 
तनमािण करती है, बीटी जीव-ववष प्रोटीन प्राक्जीव ववष तनजष्क्रय रूप में होता है, 
ज्योंट्रह कीट इस तनजष्क्रय जीव ववष को खाता है  इसके रवे आँत में क्षारीय पी 
एच के कारण घुिनिीि होकर सकक्रय रूप में पररवतिन हो जाते हैं, सकक्रय 
जीव ववष मयय आँत के उपकिीय कोलिकाओं की सतह से बँिकर, उसमें तछद्रों 
का तनमािण करते हैं, जजस कारण से कोलिकाएँ िूिकर िट जाती हैं और 
पररणामस्वरूप कीट की मतृ्प्यु हो जाती है। 
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33. (क) (i) 
• पराग नलिका वततिकाग्र के माययम से वदृ्धि करती है, परागनलिका  

वदृ्धि के दौरान दो नर युग्मकों को अंडािय तक पहँुचती है, 
 इनमें से एक नर युग्मक  + अंड कोलिका।     

→   युग्मनज (जाइगोट)  
(2n)/ यह द्ववगुझणत है इस प्रकक्रया को युग्मक संियन कहते है  
दसूरा नर युग्मक + दो धु्रवीय न्युक्िी (कें ट्रद्रकी)  (2n)  

→   त्रत्रगुझणत (3n) 
(प्राइमरी इंडोस्पमि न्युककियस (प्राथलमक भ्रूणपोष कें द्रक) इसे त्रत्रसंियन कहते 
हैं                (युग्मनि और प्राइमरी इंडोस्पमा न्युक्रकलयस की गुणणता) 
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चँूकक एक भ्रूण पुटी (भ्रूणकोि) में दो प्रकार के संियन (संगिन) युग्मकसंियन 
तथा त्रत्रसंियन स्थान िेते हैं अतः इस पररघटना को दोहरा तनषेचन कहा जाता 
है। 

• (बीजांडद्वारी ट्रहस्से पर उपजस्थत) तंतुरूपसमुच्चय पराग नलिका के 
प्रवेि को ट्रदिा तनदेलित करती है।  
  

(ii) ववकासिीि भ्रूण की पोषकता सुतनजश्चत करने के लिए 
अथवा 

(ख)   (i) 
• अंडवाट्रहनी निी के तुंत्रबका (एंपुिा) क्षेत्र,  
• िुक्राणु अंडाणु के पारदिी अंडावरण (जोना पेल्युलसडा) स्तर के संपकि  

में आता है, अग्रवपडंक का स्रवण िुक्राणु की पारदिी अंडावरण के 
माययम से अंडाणु के कोलिका द्रव्य (साइटोप्िाज्म) तथा प्िाज्मा लिवत्त 
में प्रवेि करने में मदद करता है, यह द्ववतीय अंडक के अििसूत्री 
वविाजन को प्रेररत करता है, दसूरा अििसूत्री वविाजन िी असमान 
होता है और इसके ििस्वरूप अगुझणत अंडाणु (र्डबंाणु प्रसू या 
ऊओट्रटड) बनता है, िीघ्र ही िुक्राणु का अंडाणु के अगुझणत कें द्रक के 
साथ संियन (फ्युजन) होता है जजससे कक द्ववगुझणत युग्मनज 
(जाइगोट) की रचना होती है।  

अततररक्त िुक्राणुओं के प्रवेि को रोकने हेतु िुक्राणु अंडाणु के पारदिी 
अंडावरण (जोना पेल्युलसडा) उक्त स्तर में बदिाव प्रेररत करता है। और इस 
प्रकार यह सुतनजश्चत हो जाता है कक एक अंडाणु को केवि एक ही िुक्राणु 
तनषेधचत कर सकता है 
(ii)  

• कोरकपुटी (ब्िास्टोलसस्ट) 
पोषकोरक स्तर गिाििय अंतःस्तर से संिग्न हो जाता है, अन्तर 
कोलिका समूह भ्रूण के रूप में अिग-अिग या वविेट्रदत हो जाता 
है,  गिािियी कोलिकाएँ तेजी से वविक्त होती हैं और कोरकपुटी 
को आवतृ्त कर िेती हैं। 
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